Feladatsor
Osszegzések, rendezések

. Az input egy olyan fajl, melynek minden sordban egy-egy név, és maxi-
mum 6t szam &ll. A pista 5 7 4 2 8 sor jelentése a kidvetkezs: pista
programja 8 hét, 2 nap, 4 6ra, 7 perc és 5 masodpercet futott. Osszegezze
személyek szerint a programhasznélatot!

. Adott egy fajl a vegyesbolt hiteleivel, amelyben soronként két bejegyzés
jelzi az igénylét, és a hitel Gsszegét (ami torlesztés esetén negativ). Csokkend
érték szerint listazza ki a hitelek Gsszegét személy szerinti lebontésban.

. Adott egy fajl, melynek minden soradban egy-egy tort szerepel, n/m for-
maban (0 < n,m < 1000). Adja Ossze sorra ezeket a szdmokat és a
részosszegeket meg a végeredmeényt is a lehetd legegyszertibb alakban irja
ki!

. A k inputra irja ki a ;- szdmokat n/m formaban, névekvé sorrendben, ahol
0 <n,m < késn < m. Ha tobb szadm egyenls, akkor koziiliik a legkisebb
nevezGjit irja kil A programban csak egész szamokat hasznaljon!

. Adott igen nagy szamok listaja (soronként egy-egy szam, és egy szam
kisebb, mint 10°°). Adja meg a szdmok Osszegét!

. Szamitsa ki pontosan az 1-2-...-n szorzatot, ahol n paraméter és 6tvennél
nagyobb.

. Az euklidészi algoritmust hasznalva adja meg két nagyon nagy szam leg-
nagyob kozos osztéjat! (m,n > 10°°. Javaslat: addig helyettesitsiik a
nagyobb vagy egyenld szamot a kiilonbségiikkel, mig nullat nem kapunk
eredményiil! Ekkor a masik szam lesz a keresett.)

. Egy szovegfajlbol olvassa be a szamokat, amelyeket egy kétirdnya lan-
colt listdAban helyezzen el. Balrél a monoton névekvs, jobbrél a mono-
ton csokkend sorozatokat fésiilje Gssze egy ugyanekkora méretd, hasonld
listaba, ahol balra monoton névekvd, jobbra monoton csdkkend soroza-
tokat irjon! Ismételje ezt az eljarast mindaddig, amig rendezi az egész
listat!

. Az input fajl egy normél szovegfajl, csak szavakat tartalmaz Készitsen
egy fat, melynek csicsaiban betiik szerepelnek és amelyben az input min-
den szavanak a fa egy dga vagy agrészlete felel meg. Minden bett mel-
lett tarolja a szo6 el6fordulasanak a szamat is! A fa tarolasara hasznaljon
binéris fat, ahol az egyik él a ,legidGsebb gyerek”, a masik él a ,sorban
kovetkezd testvér’ felé mutat. A fa elkészitése utén irja ki a szavakat
gyakorisagukkal egyiitt.



10. A szovegfajl sorait rendezze ugy, hogy eldre a legkevesebb szt tartalmazo
sorok keriiljenek! Az azonos szoszamu sorok kozott az lexikografikus sor-
rend a donté.

11. Adottak datumokat tartalmazo sorok, példaul 1999. januar 12. Ren-
dezze értelemszerten a datumokat!

12. Adottak két datumot (mindketts ho és nap) tartalmazoé sorok. Rendezze
a sorokat az két datum kozti idétartam alapjan csokkend sorrendben.

Permutéaciok

Az 1, 2, ..., n elemek permutdcidjinak hivjuk az iy, i, ..., i, sorozatot, ha
{1,2,...,n} = {i1,i2,...,in}. A 346251 sorozatot igy is felfoghatjuk, hogy az 1
helyébe 3-t, a 2 helyébe 4-t, ..., a 6 helyébe 1-t kell irni. Az el6bbieket més
sorrendben felirva tgy is mondhatjuk, hogy az egy helyébe hirmat, a harom
helyébe hatot, a hat helyébe egyet kell irni (egy ciklus); a kett& helyébe négyet,
a négy helyébe kett6t kell irni (mésik ciklus), az 6t6s pedig helyben marad.
Két permutécié egyméas uténi végrehajtésa (a két permutéacid szorzata) tjra
permutaciét ad. Ha az el6bbi 346251 permutaciét megszorozzuk a 243165 per-
mutéciéval, akkor példaul a kettS helyébe elGszor négyet, majd a maéasik per-
mutacié miatt a négy helyébe egyet kell irni. Az Osszes értéken végigjitszva
ezt a 315462 permutacidhoz jutunk. Egy permutécioban futamnak nevezzik az
egymast kovets szamok monoton névekvs sorozatat. Az alabbi feladatokban az

1. Adja meg az egymast kovets sorokban levs permutaciok szorzatat!
2. Bontsa fel a permutaciot ciklusok szorzatara.

3. Az egymaést kdvetd sorokban levs permutéciokat bontsa ciklusokra, majd
szamitsa ki a ciklusok szorzatéat.

4. Hatarozza meg a permutacié inverzét, azaz azt a permutéciot, amellyel
megszorozva a kérdéses permutéciot, a szamok névekvs sorozatat kapjuk!

5. Bontsa a permutéaciét futamokra!
6. Hatarozza meg a leghosszabb futamot!

7. A permutécio jelolje egy lexikon koteteinek az elhelyezkedését a konyvespol-
con. Legkevesebb lépésben (egy konyv elvétele a konyvespolcrdl, majd
visszahelyezése valahova) allitsa vissza a hagyomanyos elrendezést!

8. A permutacié konténerek elhelyezkedését jelenti. Legkevesebb lépésben
(két konténer kicserélése) allitsa névekvs sorrendbe a konténereket!



Tablazatok

1. Az input fajl minden sora azonos darab szamot tartalmaz. Tartalmaz-e ez
a tablazat nyeregelemet, azaz olyant, amely a sajat sordban a legnagyobb,
viszont, oszlopaban a legkisebb? Ha igen, akkor a téblazatnak csak ezt a
sorat és oszlopat irassa ki!

2. Toltson fel egy 2n+ 1 x 2n+ 1 tombot! (Induljon meg az elsd sor kozépss
mezGjébdl, és haladjon folyamatosan balra fel! Ha kilépne az egyik oldalon,
j6jjon vissza a szemkoztin! (n paraméter

3. Toltson fel egy m x n-es tombot cikkcakkban. Azaz az egyik soron balra,
a kovetkezon jobbra haladjon. (Vagy az egyik oszlopban fel, a masikban
le.)

4. Toltson fel egy m x n-es t0mbot csigavonalban. (m és n paraméter.)

5. Az input sakktéblapoziciok sorozatat tartalmazza (e2 gl h3...). Dontse
el, hogy lépkedhet-e egy huszér ilyen sorrendben a tablan!

6. Az input sakktablapoziciok sorozatat tartalmazza. Dontse el, minden
megadott pozicion egy huszér 4ll, hanyan vannak iitésben!

7. Az input sakktablapoziciok sorozatat tartalmazza.

8. Az input fajl n? db 0 vagy 1 szamjegyet tartalmaz. Ezekkel t&ltson fel
egy n X n-es matrixot, majd a sorok, illetve oszlopok cseréjével alakitsa
it a méatrixot ugy, hogy téglalapokra felbontva a méatrixot az 1-eket is
tartalmazo téglapok mérete minimalis legyen!

Pontparok, topologia, grafok

Az itt kovetkezd feladatok mindegyike egy olyan fajlbol veszi az adatait, ame-
lynek minden sora két szdmot tartalmaz.

1. Legyenek ezek a szamok egy konvex sokszog cstucsainak a koordinatai.
Irassa ki az atlokat cstcspontjaik koordinatéaival.

2. A szampéarok n darab sikbeli pont koordinatai. A pontok tévolsagét
értelmezziik a hagyoményos modon: d; ; = \/(z; — ;)% + (y; — y;)?, azaz
a koordinaték kiilonbségének négyzetdsszegébdl vont négyzetgyokkel. Irassa
ki a pontok minimélis hosszisagu kifeszits fajat!

3. A szamparokban szereplsé szamokat irja fel gy, hogy a szamparok elsé
elemei sorrendben a megfelel6 hatsé elemek el6tt szerepeljenek a sorban.
Azaz irjon fel a megadott parcidlis rendezésnek megfelels teljes rendezést!

4. A szédmpar a graf egy élét alkotd csticspar azonositdja. Irassa ki a graf
komponenseit,.



5.

A szamok egy nem irdnyitott, 6sszefiiggd graf csicsait jelentik, igy a szam-
parok ennek a grafnak az éleit. Adjon meg a faban egy szabad fat, azaz
Osszefiiggd, kormentes részgrafot.

A szamok egy iranyitott graf éleit jelentik. Minden egyes él sulya 1. Milyen
messze vannak a graf csicsai az 1-el jel6lt cstcstol, és milyen messze van
az 1-el jelolt csics a graf cstcsaitol?

Az el6bbi pontparok egy szabad fa (iranyitatlan, dsszefiiggs és kérmentes
graf) éleit jelolik. Hatarozza meg a graf kozepét (amely a legkisebb stlyu
csicsa)! Egy csucs stulya megegyezik a grafbol ennek a cstcsnak elhagyasa-
val kapott részgrafok fokszaménak maximumaval. (Ez a sulyfogalom nem
esik egybe az €l6z6 feladat sulyfogalmaval!)

Aritmetikai kifejezések

Az alabbi feladatok inputja egy olyan szdvegfajl, amelynek minden sora egy-egy
prefix forméaban felirt aritmetikai kifejezést tartalmaz. (Miiveletek az +, * és
a -.) Az inputban barmely két szomszédos szam legaldbb egy szokozzel van
elvilasztva, és csak egész szamok szerepelnek benne.

1.

2.

Az inputot irja at infix alakba, kirakva minden zéaréjelet!

Infix alakba &talakitas sordn csak a mindenképpen sziikséges zardjeleket
tegye kil

Szamitsa ki a kifejezés értékét!

Egy kifejezés bonyolultsagan a neki megfelel6 kiszamitasi fa magassagat,
azaz. a leghosszabb &gat értjiikk. Ekvivalens atalakitasokkal (:c +y =
y+z, z+ y+2) = (@+y) + 2 zy =yzx, x(yz) = (:cy)z) készitse
el az eredeti kifejezéssel érték szerint megegyezs, &m minimalis bonyolult-
sagu kifejezést. Példaul infix jeloléssel: ((a+(b+(c+d)))*e)*f helyett
(((atb)+(c+d) ) *e) *f.

A kifejezést Japositsa el”, azaz végezze el a beszorzasokat, majd az azonos
tagokat vonja Ossze! Példaul infix jeloléssel: (x+1)*(x-3) helyett x*x-2x-3
vagy x*x+ -2%x-3

Trassa meg a programmal az adott kifejezést kiszdmitd assembly pro-
gramot! Az Osszeadasnak az ADD, a szorzasnak a MUL, a kivondsnak a
SUB felel meg, mig az i. regiszterbe toltésnek az L Ai. A nullas reg-
iszter az akkumlator, ez adja a miiveletek elsé argumentumaét, és ide keriil
a végeredmény is. A - + 2 x * z y kifejezést példaul a kovetkezskép-
pen is le lehet forditani: a L A0 2, L. Al x, ADD A1, LD A0 A2, LD AO y,
LD A1 z, MUL A1, SUB A2.



Nyelvi jatékok

. Adott egy szovegfijl, amely csak szavakat tartalmaz. Gytijtsiik ki bel6le az
anagrammakat (azokat a szavakat, amelyek ugyanazokbdl a bettikbdl all-
nak)! Ehhez rendezziik a szavak bet(it, és a sz6bol és e rendezett bettikbsl
all6 parosokat rendezziik az utébbi szerint!

. A sz6vegfajlbol irassa ki a palindrom sorokat! (Azokat, amelyek héatulrél
olvasva is ugyanazt adjak, mint el6rol.)

. Irassa ki a csak szavakat tartalmazo szovegféjl tiz leggyakrabban szereplé
szavat!

. Allapitsa meg, hogy a szovegfajl egymas utani soraiban 1évé §zavaI§ Valépan
csak egy-egy betiiben térnek el egymastol! Példaul BOR-BAR-VAR-VAZ-
Viz.

. Allapitsa meg, hogy a szovegfajl barmely két szavahoz létezik-e szoveg-
fajlbeli szavak olyan sorozata, hogy ebben az egymést kovets szavak csak
egy-egy betiiben térnek el egymastol!

. Allapitsa meg, hogy a szovegfajl egy adott soraban talalhato szot megkap-
hatja-e gy, hogy az el6z6 sor szavat valahol egy betiivel kiegésziti!

Vegyes

. Adott egy lista, melyben nevek és fagylalttipusok szerepelnek. Ha egy
név kiévetkezik, az adott személy a sor végére all. Ha egy fagylalt neve
kovetkezik, akkor a sor elején allo személy kap egy ilyen fagylaltot és kilép
a sorbol.

e Sorolja fel, hogy ki milyen fagylalttal tavozott.

e Sorolja fel, hogy ki milyen fagylaltb6l mennyit evett, és az egyes
fagylaltfajtakbol mennyi fogyott.

. Tarolja egy listaban a memoria szabad helyeinek kezdetét és hosszat.Az in-
put fajl a teriiletkéréseket (méret) és a teriiletek felszabadulasat (kezdGcim
és meéret) jelzik. A teriiletek felszabaditasakor kapcsoljuk Ossze a sz
abad teriileteket! Tarfoglalaskor szabad teriiletek koziil a kovetkezképpen
valasszon:

e a legelsG szabad helyet adja at,

e leginkidbb megfelel§ szabad helyet adja at, azaz amelynek a teriilete
legkevésbé tér el a kéréstol.

. A tarakat csak kettGhatvany méretben oszthatja ki. A szabad teriiletek in-
formécidnak tarolasakor duplan lancolt listat hasznaljon, vagy més olyan
modszert, amikor méretenként csoportositva vannak a cimek. Kérés es-
etén tesztelends, hogy van-e elegendGen nagy teriilet. Ha van, akkor olyat



6.

keresilink, amelyben még épp kielégiti a kivanalmakat. Esetleg ehhez nagy-
obb szabad teriiletet kell részekre tordelni. Felszabaditéskor tesztelni kell,
hogy nem kapcsolhaté-e Gssze valamely szabad teriilettel, hogy egy kordbbi
nagyobb teriiletet visszakapjunk. Készitse el azt a programot, amely az
elébbi feladat inputjabol eme elvek alapjan mikodik!

Adott két fogaskerék, az els6 m, a masodik n foggal (legyen m > n). Az
els6 fogaskerék az els6 fogaval ér a masik fogaskerékhez. Csdppentsiink
egy csepp festéket az els kerék k-dik fogara.

e j-szer korbeforgatva az elsG kereket mely fogai lesznek festékesek?

e Hanyszor kell korbeforgatni az elsé kereket, hogy teljesen festékes

legyen?

Hany lényegesen kiilonbozs (fiiggtleges tiikorképeket nem szamitva) vil-
lamosjegylyukasztas létezik?

Van olyan tizjegyd szam, melynek minden szamjegye kiilonbo6z6 és ez tel-
jesil a szdm n-szeresére is?

Dontse el, hogy felcserélhetéek az abran latott elrendezésben elhelyezett
kavicsok! Ha igen, mutassa meg a lépéseket! A kavicsokat a kovetkezSkép-
pen mozgathatjuk:
e a lyuk el6tti kavicsot a lyukra tolhatjuk.
e ha a lyuk és a kavics kdzott pontosan egy kavics van, akkor azt atu-
gorhatjuk a kavicsunkkal.

Mindkét esetben a lyuk és a kavics helyet cserél.

[e[e[e]e] [ee]e]e]

Irjon olyan programot, amely a megadott szambol (pl. a négybdl) kiin-
dulva egy maésik, ugyancsak el6re megadott természetes szamot allit els a
kovetkezs szabalyok alkalmazaséaval:

A a szdm végére a 4-es szamjegyet irhatjuk.

B a szam végére a 0-as szamjegyet irhatjuk.

C ha a szam péaros, akkor kettovel oszthatjuk.



